
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

  راهنماي 

  نرم افزار  راهسازي  راهکار
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  کامیار باقري نژادمهندس 
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 نرم افزار راهسازی راهکار

 

  ويژگی های نرم افزار

 ذخيره تمام اطلاعات پروژه در يک فايل 
 انجام مطالعات ترافيکی مطابق با آيين نامه های ايران 

 تعيين تعداد خطوط راه 
 ارزيابی راه موجود 

 تعيين شعاع حداقل در قوس های افقی و قائم 
 ساده محاسبات قوس 

 ) در سه حالت مختلف(محاسبات قوس دو مرکزی 
 ) درچهار حالت مختلف(محاسبات قوس سه مرکزی 

 محاسبات قوس سرپانتين 

 کلوتوئيد  -دايره – کلوتوئيدمحاسبات قوس 
 تعيين حداقل طول سرشکن در قوس های افقی 

 محاسبات تعريض راه 
 محاسبه مسافت پاکسازی 

 ترسيم مسير افقی راه
 تمام انواع قوس های افقی  ترسيم

 انجام عمليات خاکی 
 قابليت وارد کردن اطلاعات درون محيط برنامه 
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 محاسبه سطح مقطع عرضی راه 
 قابليت معرفی سطح های مختلف در راه

 قابليت معرفی برم
 قابليت معرفی شيب های متفاوت در خاکريز ها 

 ترسيم مقاطع عرضی راه به صورت رنگی 
 ولی ترسيم پروفيل ط

 ترسيم خط پروژه 
 ترسيم قوس های قائم سهمی 

 محاسبه کل حجم عمليات خاکی و محاسبات بروکنر 
 ترسيم منحنی بروکنر

 ترسيم جهت قوس های افقی
                                                                      قابليت معرفی پل و تونل و لحاظ حجم صفر در آنها 

 نترل خطا قابليت ک
 قابليت چاپ داده های ورودی و خروجی 

 کليه ترسيمات درون محيط برنامه با قابليت ويرايش می باشند 
 قابليت ذخيره و چاپ کليه ترسيمات بدون نيازبه نرم افزارهای کمکی

 امکان ذخيره ترسيمات با فرمت های اتوکد 
 حذف  قابليت ذخيره کليه داده های وارد شده با امکان ويرايش و

 نمايش کليه داده های ورودی و خروجی به صورت جدول بندی شده 
 قابليت انتقال داده های ورودی و خروجی به محيط اکسل 

 محاسبات تئوری های يک لايه و دو لايه در روسازی 

 قابليت فراخوانی و ادامه پروژه در آينده يا ايجاد يک پروژه جديد 
 ليسیامکان تغيير زبان به فارسی يا انگ

 .... و 
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 Fileمنوی 

  

  
New (Ctrl+N) :     جهت ايجاد يک پروژه جديد بکار ميرود و در آن نام و مسير فايل پروژه معرفی ميگردد.  

Open (Ctrl+O)  :   جهت باز کردن پروژه موجود و ادامه کار با پروژه.  

Save (Ctrl+S) :     ژه برای ذخيره تغييرات انجام گرفته در پرو  

Save As :             جهت ذخيره تغييرات انجام گرفته در مسير و فايل جديد.  

Recent Projects   : جهت بازيابی پروژه هايی که اخيرا باز شده اند بکار ميرود و جايگزينی برای گزينه Open 
  .ميباشد 
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  منوی ترافيک

  

  

نوع راه و نوع منطقه اطلاعات آئين نامه ای مجاز برای انجام پروژه بر  در اين قسمت با مشخص کردن:  مطالعات ترافيکی
  .اساس آئين نامه ايران در اختيار کابر قرار می گيرد

  

  .جهت مشخص کردن تعداد خطوط مورد نياز هنگام طراحی يک راه جديد:  تعداد خطوط راه

  

  

  

  .ه موجود در يک را   (V/C)برای مشخص کردن نسبت : ارزيابی راه موجود 
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 : منوی پلان 

  

  
  .در قوس های افقی   جهت تعيين شعاع حداقل:  شعاع حد اقل قوس
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  :محاسبه قوس های افقی 
   :قوس ساده 

  

  .قوس محاسبه ميگردد  با ورود شعاع حداقل و دلتا ساير مشخصات
  .ه به صورت ترسيمی نيز نمايش داده خواهد شددر صورتی که گزينه ترسيم قوس انتخاب گردد قوس پس از محاسب

برای نمايش محاسبات انجام گرفته در پنجره جداگانه جهت کپی کردن اطلاعات و يا مقايسه محاسبات : دکمه نمايش نتايج 
  .دو قوس مختلف

  .برای آماده کردن فرم جهت ورود اطلاعات جديد با پاک کردن داده های ورودی قبلی:  Newدکمه 
جهت ذخيره محاسبات درون فايل برنامه برای دسترسی های بعدی با انتخاب نام نسبت داده شده در قسمت :  Save دکمه 

Name .  
  .جهت ذخيره تغييرات انجام گرفته در مواردی که قبلا با يک نام مشخص ذخيره گرديده بودند:  Editدکمه 
  .ندبرای حذف اطلاعاتی که قبلا ذخيره گرديده ا:  Delete دکمه 
  .جهت نمايش تمامی قوس های ذخيره گرديده:  All دکمه 
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  :قوس دو مرکزی 

  

  .قوس دو مرکزی در سه حالت مختلف با تفاوت در شيوه ورود داده ها قابل محاسبه ميباشد
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  :قوس سه مرکزی 

  

  .مرکزی در چهار حالت مختلف با تفاوت در شيوه ورود داده ها قابل محاسبه ميباشد  قوس سه
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  :قوس سرپانتين 

  

با وارد کردن شعاع حداقل و دلتا و مشخص کردن نوع راه و درج خودکار ساير مشخصات قوس سرپانتين که بر اساس آئين 
  .نامه ايران بوده و قابليت ويرايش نيز دارند ساير مشخصات قوس سرپانتين محاسبه می گردند
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  :دايره - کلوتوئيد- قوس دايره

  

  .با ورود اطلاعات مورد نياز مشخصات قوس محاسبه ميگردد
ممکن است باعث تغيير در مقادير ورودی ديگر گردد که اين تغيير به علت   وارد کردن داده های جديد   در اين قسمت: توجه 

  .وابستگی داده ها به يکديگر ميباشد که بايد توسط کاربر مقادير صحيح مورد نياز انتخاب گردد
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 :منوی پلان 

 :جهت قوس های افقی  

 

  

  

  . برای ترسيم راستگرد و چپگرد قوس های افقی هنگام ترسيم خط پروژه 
  ) .راستگرد يا چپگرد ( کيلومتراژ ابتدای قوس ، کيلومتراژ انتهای قوس ، جهت قوس افقی : داده های ورودی 

  .ميشوندطول قوس و شعاع و دلتا نيز جهت درج در هنگام ترسيم وارد 
  .در قسمت توضيح نيز اطلاعات بيشتر نظير نوع قوس و ساير مشخصات قوس قابل درج می باشند

 .استفاده نکنيد [“]و [,] در قسمت توضيح جهت جدا کردن داده های ورودی از کاراکتر های : توجه 
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 : منوی پلان 

 :  (Ctrl+H) جدول قوس های افقی 

 

  

  

  .ا پس از ترسيم واريانت و معرفی نوع قوس هر سومه و مشخصات آن قوس ميباشدجهت معرفی مختصات سومه ه
  .قوس های افقی جهت ترسيم در اين قسمت تعريف ميگردند مشخصات 

  .اطلاعات هر قوس با کليک بر روی هر رديف قابل ويرايش خواهد بود 

  .گردددلتا در هر سومه پس از معرفی مختصات به صورت خودکار محاسبه می : نکته
مشخصات قوس مورد نظر را بررسی  - محاسبات قوس-قبل از ورود مشخصات قوس در اين قسمت ابتدا از منوی : توجه 

جدول قوس -نماييد و در صورت وجود خطا آنها را اصلاح کرده و سپس به ورود اطلاعات قوس های تاييد شده در قسمت 
  .اقدام نماييد -های افقی
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 : منوی پلان 

Insert Background  : 

برای قرار دادن نقشه توپوگرافی و ساير ترسيمات از محيط اتوکد در پس زمينه برای ترسيم واريانت بر روی نقشه توپوگرافی  
  .مختصات سومه ها بکار ميرود  تشخيص خودکار  درون محيط برنامه و

  

کليد کرده و سپس از فرم فرم باز   Blocks بر روی دکمه  Insert Block  جهت انتخاب پس زمينه بعد از باز شدن فرم
  . کليک ميکنيم [Add XREF]شده بر روی دکمه 
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را انتخاب کرده و پس از انتخاب پس زمينه مورد نظر    AutoCAD drawing گزينه    files of typeسپس در قسمت 
  .کليک کنيد   Openبر روی دکمه 

  

  .نماييدکليک  Blocksاز فرم    Closeسپس بر روی دکمه 
  .در اين قسمت مقياس ورودی و مختصات قرار گيری و ميزان چرخش پس زمينه انتخابی نيز قابل ويرايش خواهند بود 
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  . کليک نماييد   Okنام فايل مورد نظر را انتخاب کرده و بر روی دکمه   Nameدر قسمت  Insert Blockدر فرم  در انتها

  

  

  

و يا . سمت چپ کليک نماييد   toolbarاز  Zoom Extentsگرديد بر روی دکمه در صورتی که تصوير انتخابی مشاهده ن
  .را اتنخاب نماييد Zoom Extentsبا راست کليک بر روی فرم ترسيم گزينه 

   

 

 

  

  

 

 : منوی پلان 
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  :معرفی ترسيمی واريانت ها 

  

  

  .پس از ورود پس زمينه از اين منو برای ترسيم واريانت ها استفاده ميگردد
و بستن پنجره ترسيم ؛ مختصات سومه ها و دلتا ها به صورت خودکار توسط برنامه تشخيص    از اتمام ترسيم واريانت هاپس 

  . نمايش داده ميشوند  -جدول قوس های افقی–داده شده و در فرم 
انت های معرفی شده واري - معرفی ترسيمی واريانت ها -در صورتی که قبلا مختصات سومه وارد شده باشند با انتخاب گزينه 

  .ترسيم ميگردند و با تغيير سومه ها در پنجره ترسيم مختصات آنها تغيير خواهد کرد
  .صورت ميگيرد  تشخيص مختصات ها پس از بستن پنجره ترسيمات: توجه 

   

  

 

 :منوی پلان 

   :حداقل طول سرشکن
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  .دبا مشخص کردن نوع قوسهای طرفين حداقل طول سرشکن بين آنها مشخص ميگرد

  

  :تعريض راه 

  .جهت تعيين عرض تعريض در راه 

  

  

  : مسافت پاکسازی

  .مسافت پاکسازی   جهت تعيين فاصله ديد توقف و
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  :منوی عمليات خاکی 
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   : (Ctrl+T)پيکه تاژ 

  .جهت معرفی نام ايستگاه ها و مقاطع عرضی و کيلومتراژ آنها 

  

  .کيلومتراژ نقاط معرفی ميگردند  .ch و در قسمت نام پيکه    station nameدر قسمت 
  .تغييرات ذخيره ميگردند Okدکمه   با کليک بر روی

  .نام و کيلومتراژ تکراری در معرفی مقاطع مجاز نميباشد
پس ترتيب معرفی داده ها . ايستگاه های معرفی شده به صورت خودکار توسط برنامه بر اساس کيلومتراژ مرتب ميگردند 

  .کننده ترتيب قرارگيری آنها نميباشد و ايستگاه ها بر اساس کيلومتراژ شان به صورت خودکار مرتب ميگردندتعيين 

فاصله ايستگاه (جهت ايستگاه گذاری خودکار با مشخص کردن کيلومتراژ ابتدا و انتها و فاصله مهار :    Auto Stationدکمه
   .)ها
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  .ايستگاه های معرفی شده موجود جايگزين خواهند شدبا ايستگاه گذاری به اين روش تمامی : توجه 

  

  .جهت حذف تمامی مقادير وارد شده بکار ميرود:  Delete Allدکمه 

بستن پنجره ورود داده ها به منزله کليک بر روی . ذخيره ميگردند Okتمامی تغييرات پس کليک کردن بر روی دکمه : توجه 
  .ميباشد   Cancel دکمه 

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  :است کليک روی روی جدول ها منوی ر
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  .با راست کليک کردن بر روی جدول ورودی امکانات ويرايشی در اختيار کاربر قرار ميگيرند
  :اين امکانات ويرايشی شامل

Insert    :که با دبل کليک روی ستون اول نيز . جهت ايجاد يک رديف خالی بين دو ايستگاه و بالای رديف انتخاب شده
  .امکان پذير است

Delete  : که با فشار دکمه . جهت حذف رديف انتخاب شدهDelete روی کيبورد نيز در دسترس خواهد بود.  
Select All  : برای انتخاب کل مقادير جدول ورود داده.  

Copy  : جهت کپی کردن موارد انتخاب شده و قابليت انتقال به محيط های ويرايشی ديگر نظير اکسل.  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 :عمليات خاکی  منوی
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  :ارتفاع زمين طبيعی 

  .جهت ورود و ويرايش ارتفاع زمين و ارتفاع پروژه در ايستگاه ها 

  

  

در صورتی که ارتفاع زمين وارد نشود اگر هنگام معرفی نقاط طرفين راه گزينه ارتفاع مطلق انتخاب گردد ارتفاع  : 1نکته 
  .حاسبه ميگرددزمين با درون يابی به صورت خودکار توسط برنامه م

که اين تغيير به علت .در صورت ويرايش ارتفاع خط پروژه داده های ورودی به صورت خودکار تغيير خواهد کرد  : 2نکته 
  .تعيين خود کار ارتفاع خط پروژه در هر ايستگاه پس از معرفی سومه ها در قوس های قائم می باشد 

در هنگام قفل بودن ارتفاع پروژه رنگ آن با سبز . ی تغيير نخواهد کرددر صورت قفل کردن خط پروژه ارتفاع ورود: 3نکته 
  .امکان پذير خواهد بود –مقاطع عرضی –قفل کردن ارتفاع پروژه از منوی . روشن نمايش داده خواهد شد

  

 

  

 :منوی عمليات خاکی 
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  : (Ctrl+P)جدول خط پروژه 
  .جهت معرفی خط پروژه با معرفی نقاط شکستگی خط پروژه

  

در ستون اول کيلومتراژ نقاط شکستگی قوس قائم و در ستون دوم ارتفاع نقاط شکستگی قوس قائم و در ستون سوم طول 
  . قوس قائم سهمی شکل معرفی ميگردند 

ارتفاع خط پروژه در هر ايستگاه و درون قوس قائم سهمی شکل و ابتدا و انتهای قوس قائم و شيب و طول خط پروژه و اختلاف 
  .خط پروژه و زمين طبيعی توسط برنامه راهکار محاسبه شده و هنگام ترسيم خط پروژه نمايش داده ميشوندارتفاع 

  

جهات بالا و راست با . جهت انقال خط پروژه معرفی شده به سمت بالا يا پايين و چپ يا راست ميباشد:  Shifting دکمه 
  .مشخص ميشوند  –و جهات پايين و چپ با علامت   +علامت 

   

  : منوی عمليات خاکی 
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  :معرفی ترسيمی خط پروژه 
جهت معرفی خط پروژه به صورت ترسيمی و بدون نياز به وارد کردن مختصات سومه ها در قوس های قائم پس از ترسيم 

  .پروفيل طولی ميباشد

  

  

  

  .خواهد داشتدر صورتی که خط پروژه قبلا معرفی شده باشد قابليت ويرايش اين نقاط به صورت ترسيمی وجود 
مختصات نقاط شکستگی قوس های قائم پس از بستن پنجره ترسيم به صورت خودکار تشخيص داده ميشود و به پنجره  

  .اين تغييرات ذخيره می شوند Okجدول قوس های قائم انتقال پيدا ميکند که با کليک بر روی دکمه 

   

  

  

 

  :منوی عمليات خاکی 
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  :معرفی تيپ 
   :شکل مقطع 

  .ی شکل سطح مقطع راه جهت معرف

  

داده هايی که در اين قسمت معرفی ميشوند شامل مشخصات سطح های مختلفی هستند که در پروژه راه مورد نظر موجود 
اين مشخصات شامل عرض راه ، شيب عرضی محور راه ،عرض شانه خاکی ، شيب شانه خاکی ، شيب ترانشه ، شيب . ميباشند 

) سمت چپ و سمت راست محور راه (ميباشند و به صورت مستقل برای هرطرفين محور راه آبرو ، عرض آبرو و عمق آبرو 
  .معرفی ميشوند

  

 .هنگام معرفی هر يک از پارامتر ها آن پارامتر به صورت چشمک زن در پايين فرم ورود داده ها مشخص خواهد شد

نه خاکی علائم مثبت و منفی مشخص کننده در هنگام ورود اطلاعات مربوط به شيب عرضی محور راه و شيب شا :توجه 
صعودی يا نزولی بودن سطح ميباشند که برای سمت راست و چپ متفاوت ميباشد و اين تفاوت هنگام ورود داده در قسمت 

  . شيب عرضی محور راه و در شکل شماتيک آن قابل مشاهده خواهد بود 
تعيين کرده و در قسمت نام تيپ مينويسيم و سپس روی دکمه  پس از اتمام ورود داده ها بايد نامی برای تيپ ساخته شده

save  کليک ميکنيم.  
اسم مقطع را  -نام تيپ–در صورتی که قبلا تيپ معرفی شده باشد برای ويرايش آن ابتدا از ليست نام های موجود در قسمت 

  . کليک کرده تا تغييرات ذخيره شود    Edit data انتخاب کرده و سپس روی دکمه 
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  .برای حذف تيپی است که قبلا معرفی شده بوده و اکنون نيازی به آن نداريم Deleteکمه د
  .نيز جهت پاک کردن اطلاعات موجود در فرم و آماده کردن آن برای درج اطلاعات جديد ميباشد   New دکمه 

 1:1 به عنوان مثال شيب . اشدواحد طول ميب xواحد ارتفاع و  1وارد ميشوند، منظور  x:1شيب هايی که به صورت  : نکته 
 .درجه ميباشد 63.43زاويه    1:0.5درجه و شيب    26.57  زاويه 1:2و شيب  درجه  45زاويه 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 :منوی عمليات خاکی 

   :معرفی تيپ 
   :برم 

  .جهت در نظر گرفتن برم در پروژه ميباشد

1 

X 
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را علامت دار کرد و سپس مشخصات برم مورد نظر را   -فعال کردن – برای در نظر برم در محاسبات و ترسيمات بايد گزينه
  .مطابق بر شکل وارد نمود

،   ) اولين شيب صعودی در برم(   m، ) ارتفاع اوليه ای که پس از آن برم در نظر گرفته خواهد شد (  hاين اطلاعات شامل 
xb ) عرض پله ها در برم ( ،mb )شيب هر پله در برم (   ،yb )فاع هر پله در برمارت(  

برنامه به صورت خود کار برم را تا ده پله با مشخصات وارد شده در نظر خواهد گرفت و سطح عمليات خاکی را مشخص 
  .ميکند

--اختصاص تيپ > --برای در نظر گرفتن برم در پروژه علاوه بر فعال نمودن برم در اين قسمت بايد برم را از منوی :  توجه
  .به مقاطعی که قصد فعال کردن برم در آنها را داريم نسبت دهيم تيپ بندی برم ،> 

 1:1 به عنوان مثال شيب . واحد طول ميباشد xواحد ارتفاع و  1وارد ميشوند، منظور  x:1شيب هايی که به صورت  :  نکته
  .درجه ميباشد 63.43زاويه    1:0.5درجه و شيب    26.57  زاويه 1:2و شيب  درجه  45زاويه 

   

  

 

 :منوی عمليات خاکی 

   :معرفی تيپ 
  :شيب خاکريز 

  .جهت در نظر گرفتن شيب های متفاوت در صورت متفاوت بودن ارتفاع تقاطع ميباشد



 

 29 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  .قابل معرفی می باشند که با انتخاب هر حالت شکل آن قابل مشاهده خواهد بود  سه حالت متفاوتاين شيب ها در 



 

 30 

  

  

  

 

 

 

 

ت مورد نظر برای خاکريزی و معرفی پارامترهای شيب و ارتفاع ها در صورتی که ارتفاع تقاطع بيش از ارتفاع پس از انتخاب حال
ورودی در اين قسمت باشد برنامه به صورت خودکار شيب های متفاوتی را در ارتفاع های متفاوت مطابق بر حالت در مشخص 

 .شده در نظر خواهد گرفت
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  .چهار شيب متفاوت در اين قسمت وجود داردقابليت معرفی چهار ارتفاع و 

برای در نظر گرفتن شيب های متفاوت در پروژه علاوه بر فعال نمودن شيب خاکريز در اين قسمت بايد شيبخاکريز را :  توجه
تيپ بندی شيب خاکريز ، به مقاطعی که قصد فعال کردن برم در آنها را داريم نسبت > --اختصاص تيپ > --از منوی 

  .دهيم

 1:1 به عنوان مثال شيب . واحد طول ميباشد xواحد ارتفاع و  1وارد ميشوند، منظور  x:1شيب هايی که به صورت  :  نکته
  .درجه ميباشد 63.43زاويه    1:0.5درجه و شيب    26.57  زاويه 1:2و شيب  درجه  45زاويه 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 :منوی عمليات خاکی 
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  :اختصاص تيپ 
  : تيپ بندی شکل مقطع

  .جهت نسبت دادن تيپ هايی که برای مقاطع در قسمت شکل مقطع در نظر گرفته بوديم به مقاطع است

 

  

 

و  Fromنسبت دادن تيپ ، هم به صورت تکی برای هر مقطع و هم به صورت کلی با مشخص کردن مقطع ابتدايی از قسمت 
  .امکان پذير ميباشد Assign کليک بر روی دکمه و  Typeو انتخاب تيپ مورد نظر از قسمت    toمقطع انتها از قسمت 

   .کليک کرد  Ok پس از پايان نسبت دادن تيپ ها به تمام مقاطع برای ذخيره تغييرات بايد بر روی دکمه 

   

  

 

 

 

 

 :منوی عمليات خاکی 



 

 33 

  :اختصاص تيپ 
  :تيپ بندی برم 

ا که بايد برم در آنها در نظر گرفته شود در اين قسمت جهت در نظر گرفتن برم در پروژه علاوه بر فعال کردن برم ، مقاطعی ر
  .مشخص کنيم

  

 

کليک شود تا کيلومتراژهای انتخاب شده در جدول  Addپس از مشخص کردن کيلومتراژ های ابتدا و انتها بايد بر روی دکمه 
  .پايين اضافه شوند 

    

 

 

  

 

 

 :منوی عمليات خاکی 
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  :اختصاص تيپ 
  :تيپ بندی شيب خاکريز 

هت در نظر گرفتن شيب خاکريز در پروژه علاوه بر فعال کردن شيب خاکريز ،مقاطعی را که بايد شيب خاکريز در آنها در ج
  .نظر گرفته شود در اين قسمت مشخص کنيم

  

 

کليک شود تا کيلومتراژهای انتخاب شده در جدول  Addپس از مشخص کردن کيلومتراژ های ابتدا و انتها بايد بر روی دکمه 
  .پايين اضافه شوند 

   

  

 

 

  

 

 :منوی عمليات خاکی 
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  :اختصاص تيپ 
  :روسازی 

  .جهت ترسيم لايه آسفالتی هنگام ترسيم مقاطع عرضی ميباشد
  .برای ترسيم علاوه بر درج ضخامت مورد نظر لايه آسفالتی روی سطح راه بايد گزينه ترسيم لايه ها را نيز علامت دار کرد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 :يات خاکی منوی عمل
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  :اختصاص تيپ 
  : (Ctrl+B)پل و تونل 

 .جهت معرفی عوارض راه مانند پل و تونل و لوله و ساير عوارض در طول راه 

 

  

  .کيلومتراژ انتهای عوارض معرفی ميشود To کيلومتراژ ابتدا و در قسمت  Fromدر قسمت 
توضيحی در  description نتخاب ميشود و در قسمت پل يا تونل يا لوله و يا ساير ا  نوع عارضه نظير  Kindدر قسمت 

  .معرفی ميگردد... مورد مورد انتخاب شده ، مانند نوع پل،ارتفاع تونل ، قطر لوله و 
  .اين توضيحات در هنگام ترسيم خط پروژه درج خواهند شد

را  حجم صفردر هنگام محاسبه حجم ،  نرافزار راهسازی راهکار در کيلومتراژهايی که عوارض راه در آنها معرفی شده اند:  نکته
به آن مقاطع نسبت خواهد داد و نوع آنها و مقاطعی را که شامل شده اند را در جدول خروجی حجم و همچنين در هنگام 

  .مشخص خواهد کرد  ترسيم خط پروژه با شکل اختصاصی

  .استفاده نکنيد [“]و [,] در قسمت توضيح جهت جدا کردن داده های ورودی از کاراکتر های :  توجه

    

  

 

 :منوی عمليات خاکی 
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   : (F4)مقاطع عرضی 
 .جهت معرفی ارتفاع نقاط در فواصل مشخص در طرفين محور راه می باشد

  

در قسمت کيلومتراژ همان . در قسمت نام مقطع تمامی پيکه هايی که در قسمت پيکه تاژ معرفی کرده بوديم ليست شده اند 
  .نام ايستگاه ها به صورت ليستی در سمت چپ فرم نيز قابل مشاهده می باشد. ابل جستجو ميباشند نقاط بر حسب کيلومتر ق

پس از از انتخاب هر مقطع . قابليت جستجوی مقاطع معرفی شده از هر يک از سه مورد ذکر در بالا امکان پذير ميباشد 
  .مشخصات آن در فرم نمايش داده خواهد شد

  .صات نقاط طرفين محور راه در جدول موجود وارد ميشودپس از انتخاب هر مقطع مشخ
مربوط به وارد کردن فاصله نقاط سمت چپ ، از محور راه ميباشد ؛ ستون دوم   [X(Left)]ستون اول جدول 
[Elevation]    مربوط به وارد کردن ارتفاع نقاط وارد شده در ستون اول ميباشد.  

ارد کردن فاصله نقاط سمت راست ، از محور راه ميباشد ؛ ستون چهارم مربوط به و    [X(Right)]ستون سوم جدول  
[Elevation]    مربوط به وارد کردن ارتفاع نقاط وارد شده در ستون سوم ميباشد .  

  .ورود اطلاعات مربوط به ارتفاع نقاط در جدول به سه طريق امکان پذير ميباشد:  نکته
  .قابل انتخاب و تغيير خواهد بود –ارتفاع  روش معرفی–هر يک از اين روش ها در قسمت 

 

 

 

  

  :روش های معرفی ارتفاع 
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 :ارتفاع مطلق

  .ارتفاع زمين طبيعی يا همان ارتفاع واقعی نقاط ميباشد که نسبت به يک مبدا در نظر گرفته ميشود  
قبلا برای زمين ارتفاعی مشخص  اگر اين روش انتخاب شود هنگام معرفی ارتفاع نقاط طرفين محور راه ، در صورتی که : توجه

  .نشده باشد برنامه به صورت خودکار با درون يابی ارتفاع زمين را تشخيص داده و ثبت می نمايد

 :نسبت به قبلی 

  . در اين روش ارتفاعات ورودی اختلاف ارتفاع هر نقطه نسبت به نقطه قبلی ميباشد  
  .ميباشندفواصل افقی از محور راه    داده های مربوط به:توجه 
  :مثال 

  :نقاط سمت چپ در حالت نسبت به قبلی 
[5,2]                      [10,0.2]             [15,-0.5]   

  ):فرض شود 100در صورتی که ارتفاع زمين (معادل  
[5,102]                 [10,102.2]           [15,101.7]   

  .در حالت ارتفاع مطلق می باشند

   

 : ز نسبت به مرک

  . در اين روش ارتفاعات ورودی ارتفاع هر نقطه نسبت به محور راه ميباشد 
  .فواصل افقی از محور راه ميباشند   داده های مربوط به:توجه 
  :مثال 

  :نقاط سمت چپ در حالت نسبت به مرکز 
[5,2]                     [10,0.2]             [15,-0.5]   

  ):فرض شود 100زمين  در صورتی که ارتفاع(معادل  
[5,102]                 [10,100.2]           [15,99.5]   

  .در حالت ارتفاع مطلق می باشند

   

  

  

  

  

 .قابل مشاهده خواهد بود  در فرم ترسيمات  شکل زمين ورودی ،  وارد کردن ارتفاع نقاط در جدول هنگام 
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اطلاعات مربوط به ارتفاع زمين طبيعی و ارتفاع خط پروژه و تيپ  - Edit Elevations-در صورت علامت دار کردن گزينه 
  .شکل راه قابل ويرايش خواهند بود 

  

  

اگر ارتفاع مربوط به خط پروژه ويرايش شود پس از معرفی شکستگی ها در خط پروژه يا معرفی ايستگاه جديد ارتفاع آن تغيير 
  .خواهد کرد
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–ابل تغيير کردن آن به صورت خودکار توسط برنامه ميتوانيم آن ارتفاع را با فشردن دکمه برای ثابت ماندن اين ارتفاع و غير ق
Lock Project Elevations -  قفل کنيم ، در اين صورت شکل دکمه تغيير کرده و رنگ پس زمينه محل ورود ارتفاع به

  . رنگ سبز روشن تغيير رنگ ميدهد 

  

  

  . اين مقطع فقط به صورت دستی امکان پذير خواهد بود در اين هنگام ويرايش ارتفاع پروژه در 
که در مجاورت محل  - Unlock Project Elevations–برای از قفل در آوردن اين ارتفاع کافی است بر روی دکمه 

  .ويرايش ارتفاع قرار دارد کليک نمائيم 
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  :   -  Add Section-دکمه 
  . شد و نام مقطع و کيلومتراژ و ارتفاع زمين در آن قابل معرفی ميباشند جهت اضافه کردن مقطع جديد به پروژه ميبا

  

در اين قسمت نام و کيلومتراژ تکراری مجاز نمی باشند و محل قرار گيری مقطع نيز بر اساس کيلومتراژ ورودی به صورت 
  .خودکار توسط برنامه محاسبه خواهد شد

   

شکل مقاطع در هنگام ورود اطلاعات و همچنين شکل مقطع نهايی نيز   -ع ترسيم مقط  –در صورت علامت دار کردن گزينه 
  .قابل مشاهده خواهد بود

  

  

نام مقطع ، کيلومتراژ مقطع ،   علاوه بر شکل مقطع ترسيمی اطلاعات ديگری مانند- -cross section drawingدر فرم 
  .ارتفاع خط پروژه قابل مشاهده خواهند بود  تيپ مقطع ، سطح خاکريزی ، سطح خاکبرداری ، ارتفاع زمين طبيعی و

  

  .مقطع رنگی و يا بدون رنگ قابل مشاهده خواهد بود Colorful Drawing- -با کيلک بر روی دکمه 
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  :منوی عمليات خاکی 

   : (F5)حجم عمليات خاکی 
  .به منحنی بروکنر محاسبه ميشوند با کليک بر روی اين گزينه کل حجم عمليات خاکی پروژه و محاسبات مربوط

  

  

  

  .محاسبات مربوط به منحنی بروکنر با اثر انقباض جديد محاسبه ميگردند  -Calc-با تغيير اثر انقباض و کليک بر روی دکمه 
  .به ترتيب مجموع فواصل و مجموع حجم خاکبرداری و مجموع حجم خاکريزی درج ميشوند Sumدر پايين جدول در رديف 

  .نيز مجموع عمليات خاکی تا هر ايستگاه درج ميشوند  Total Fillو    Total Cutهای  در ستون
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 : منوی نتايج 

  

  
  :  (Ctrl+E)بررسی خطا 

    

  

خطا های موجود در اطلاعات ورودی مانند عدم ورود اطلاعات در قسمت های مختلف و خطاهای موجود در اطلاعات خروجی 
مقطع يا عدم محاسبه سطح در يک مقطع و دلايل آن در اين قسمت قابل مشاهده خواهند  مانند عدم محاسبه سطح در يک

  .بود

   .در اين مرحله با توجه به نام مقطع و نوع خطای موجود در آن بايد به رفع خطای موجود پرداخت
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   :منوی نتايج 
  :جداول 

ال به محيط های ويرايشی ديگر مانند اکسل و همچنين برای مشاهده و داده های ورودی و خروجی با امکان کپی کردن و انتق
  .امکان چاپ مستقيم جداول بکار ميرود

  

  

های   در اين قسمت داده ها به دو قسمت داده های ورودی و داده های خروجی تقسيم شده اند که هر يک از آنها بخش های
  .کيک قابل نمايش باشندمختلف داده ها را شامل ميشوند که سعی شده است انواع داده ها به تف
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  :قابليت های تنظيم صفحه ، هنگام چاپ 
Page number :   برای درج شماره صفحات در پائيين صفحه ميباشد.  

Date  :                  جهت درج تاريخ .  
ه باشد تاريخ به در صورتی که زبان نرم افزار فارسی باشد تاريخ به صورت شمسی و در صورتی که زبان انگليسی انتخاب شد

  .صورت ميلادی درج خواهد گرديد
Title :                    با علامت دار بودن اين گزينه عنوان جدول در بالای آن درج خواهد گرديد .  

قابل درج خواهد بود که هنگام چاپ در زير عنوان قابل  Titleاطلاعات اضافی مورد نياز هنگام چاپ عنوان در کادر مقابل 
  .ه خواهد بودمشاهد

Draw border  :   برای ترسيم خطوط کادر و يا عدم ترسيم آن استفاده ميشود.  
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Logo  :             جهت درج نام شرکت و همچنين قابليت درج آرم شرکت در بالای صفحات هنگام چاپ استفاده ميشود.  
Information :  ه و مشاور و طراح قابل درج می باشنددر اين قسمت اطلاعات مربوط به پروژه مانند نام پروژ.  
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   :منوی نتايج   
   :ترسيم 

 .کل اشکال ترسيمی پروژه ميباشدجهت ترسيم 

  

  :قوس های افقی
  .ترسيم قوس های افقی معرفی شده در پروژه به همراه جزئيات آنها و مسير افقی راه 
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  :پروفيل طولی 
  .جهت ترسيم پروفيل طولی مسير مورد نظر

  .ميباشد) محور فاصله ها(برابر محور افقی 10) محور ارتفاعات(مقياس در محور قائم : ه توج
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  :خط پروژه 
و ارتفاعات قفل شده و جهت قوس های ... ترسيم خط پروژه به همراه اطلاعات مربوط به قوس های قائم و پل ها و تونل ها و 

  ... .افقی و 
  .ميباشد) محور فاصله ها(برابر محور افقی 10) ارتفاعاتمحور (مقياس در محور قائم : توجه 
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  :منحنی بروکنر 
  .ترسيم منحنی بروکنر 

  .برابر محور قائم در نظر گرفته شده است 10مقياس در محور افقی :  توجه

  

  :مقاطع عرضی  
  .جهت ترسيم کل مقاطع عرضی معرفی شده در پروژه ميباشد 

  :تنظيمات 

  

ت مربوط به ترسيم مقاطع عرضی که با کيلک بر روی گزينه مقاطع عرضی قبل از ترسيم آنها نمايش داده در قسمت تنظيما
ميشود درج مختصات تقاطعات و درج شماره صفحات و درج مختصات زمين و کادر مشخصات و تعداد ترسيمات در هر صفحه 
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  .همچنين درج مقياس هنگام پرينت قابل کنترل ميباشندو و افقی يا عمودی بودن کادر هنگام ترسيمات و درج عنوان پروژه و 
  .در نظر گرفته شده است که هنگام چاپ قابل تنظيم خواهد بود A4اندازه کاغذ هنگام ترسيم 

مقياس ترسيمات اندازه واقعی ميباشند و درج مقياس در کادر مربوطه مقياسی است که ما در هنگام چاپ در نظر خواهيم 
  .مناسب می باشد A4 فرض مقياس مناسب جهت چاپ در کاغذ سايز گرفت و به صورت پيش

  

  

 

 

 

 

  

 

 

Toolbar  ترسيمات : 
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Drawing  Open :   جهت باز کردن فايل ترسيمی است که قبلا ذخيره کرده ايم.  

Save Drawing    :   جهت ذخيره فايل ترسيمی ميباشد که در قسمتSave As Type  نوع فرمت خروجی آن قابل
  .م خواهد بود تنظي

Print Drawing :  
  .جهت چاپ کردن اشکال ترسيمی از اين گزينه استفاده ميشود

  

  
نام چاپگر ، سايز کاغذ و افقی يا عمودی بودن آن هنگام   Changeبا کليک بر روی دکمه  Print Device در قسمت 

  .قابل تنظيم خواهند بود   چاپ
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  .محدوده پرينت قابل انتخاب خواهد بود   Pickس کليک بر روی دکمه و سپ   Windowو  Print Areaدر قسمت 
  .مقياس تنظيم ميشود  Print Scaleدر قسمت 

  .نوشته ميشود  1mm=0.2 Drawing Unitsبه صورت   1:200مثلا مقياس 

  .نگ ميدهندتمام رنگ ها هنگام چاپ به رنگ سياه تغيير ر  Force all colors to blackبا علامت دار کردن گزينه 

  .برای درج اطلاعات اضافی در هر صفحه هنگام چاپ ميباشد:  Stampدکمه 
  .درج نام ترسيم ، تاريخ و زمان ، نام وسيله چاپ ، اندازه کاغذ و مقياس ميباشند   اين اطلاعات شامل
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