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ETABS 2015
(STEEL)

کامیار با قری نژاد
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info@ksoft.ir

آیین نامه ها

 2800ویرایش چهارم (: زلزله)بارگذاری جانبی

 مبحث ششم مقررات ملی  : بارگذاری ثقلی
92ساختمان ویرایش 

 مقررات ملی ساختمان ویرایش  دهم مبحث : طراحی
92

ASCE 7 – 10

AISC 360 – 10

(سازه های فولادی)
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پلان های معماری

...شامل پلان همکف، طبقات،بام،نما و  برش و 
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دیپلان ستون گذاری و بادبن
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ایجاد مدل جدید
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ایجاد خطوط شبکه

پلان

طبقات
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ایجاد مدل 
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S240مقاطع فولادی 

 ها تیر :IPE  ایتیر ورق با شرایط فشرده لرزه یا

 ستون ها:IPB یاشرایط فشرده لرزه یا باکس با تیر ورق یا

 ناودانی یا دوبل نبشیدوبل : بادبند ها
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تعريف مشخصات مصالح

مصالح فولادی
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تعریف مشخصات مصالح

S240فولاد 
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تعريف مشخصات مصالح

C24بتن 
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تعریف مشخصات مصالح

 C24بتن
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تعریف مشخصات مصالح

میلگرد
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تعریف مشخصات مصالح

AIIIطولی میلگرد
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تعریف مشخصات مصالح

AIIعرضی میلگرد

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

15

مدلاجزاي تشكیل دهنده 
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نها تعريف مقاطع تیرها، ستو
و اعضاي سازه اي

مقاطع اولیه:

IPE برای تیرها

IPB برای ستون ها

2UNPبرای بادبند ها

د اگر بعد از طراحی اولیه مقاطع قویتری مورد نیاز بو
.تیر ورق تعرف میگردد

معیارهاي انتخاب ابعاد مقاطع

40بالایهایورقازمیشودپیشنهاد
ودشاستفادهاگر.نشوداستفادهمیلیمتر

اهشکنامهآیینمطابقآنتسلیمتنشباید
.شودداده
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ورق های فولادی
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الزامااااات لازم باااارای 
فشااردگی لاارزه ای و 

معمولی
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.مقاطع استاندارد، فشرده لرزه ای هستندتمام 
Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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فشردگی یا غیر فشردگی لرزه:  SD sectionمعایب ساخت مقاطع بادبند
.ای مقطع تشخیص داده نمیشود

راه حل:

    بادبناد چاون محاوری کاار ماای     )معرفای مقطاع معاادل
کند، مساحت نشان از سختی و باربری آن اسات کاه   

(.در هر دو یکسان می باشد

 معرفی مشخصات مقطع به صورتGeneral

SD sectionبا •

با مقطع قوطی معادل شده•
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الزامات لرزه ای مهاربند
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وصله ستونها
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تعریف مقاطع فلزی

Import مقاطع استاندارد

IPE و
IPB  یاHE...B  می کنیمانتخاب را

.کنیممی استخراج  euroمقاطع را از 

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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تعریف مقاطع فلزی

تیر ورق
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تعریف مقاطع فلزی

مقاطع باکس
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لیست انتخاب خودکار مقاطع
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SECTION DESIGNER

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

28



http://ksoft.ir

Kamyar Bagherinejad 15

سقف تیرچه بلوک
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(STEEL DECK)عرشه فولادی 
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سقف کامپوزیت

زماناطلاعات مربوط به برش گیر در 
به عالاوه  . گرددمی معرفی طراحی 

نوان دلیل استفاده از نبشی به عبه 
ق دقیا برش گیر، نیاز باه عددگاذاری   

نیست
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دال بتنی
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Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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مدل سازی
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ترسیم اعضا
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ترسیم سطوح 
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تغییر جهت محور های محلی
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ویرایش

خطوط و سطوح
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ویرایش
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ویرایش خطوط شبکه و طبقات
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پارامترهاي نمايشي

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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هکنترل نمایش خطوط شبک
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SELECTمنوی 
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اختصاص تکیه گاه ها
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44



http://ksoft.ir

Kamyar Bagherinejad 23

بارگذاری

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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بارها در نرم افزار

DEAD : مرده بار

SDEAD : در صااورتي  ااه سااقف  امپوزياات )ماارده  ااف سااازي بااار
( نیستSDنداشته باشید نیازي به تعريف 

LIVE : از ايان باار باراي تعرياف باار زناده       . زنده غیر قابال  ااهش  بار
.پار ینگ و انباري استفاده مي شود

LRED :براي تعريف بارهاي زنده قابل  ااهش . بار زنده قابل  اهش
بااار زنااده راه پلااه، اتاقهاااي محاال تجمااع در : ماننااد)5kPaمساااوي 

فروشگاههاي  وچا  و خارده فروشاي در    مسكوني،ساختمانهاي 
وارد 1تر یااب بااار لاارزه اي بااا ضااريب  در LREDبااار(. طبقااه همكااف

.خواهد شد

LRED0.5 : باراي تعرياف بارهااي زناده قابال      .  ااهش بار زنده قابل
براي مثال اتاق هاي خصوصي در سازه هاي )5kPaاز  اهش  متر 

وارد 0.5در تر یاب باار لارزه اي باا ضاريب      LRED0.5بار (. مسكوني
.خواهد شد

LPART :  در مبحااث . اعمااال باار زنااده مرباوط باه تیغااه بنادي    باراي
ار از ايان با  . ششم جديد بار تیغه بندي بايد از نوع زنده تعريف شاود 

منظاور  1در تر یب بار لرزه اي با ضاريب  بوده و نوع غیرقابل  اهش 
.مي شود

LROOF : زنده بام مي باشدبار.

SNOW : در پشات باام هام باياد باار      .بار برف مي باشادLROOF
تر یب بارها اين دو جداگاناه  در . SNOWبارو هم اعمال شود شود 

.منظور شده اند

• DEAD

• SDEAD (Super Dead)

• LIVE

• LRED (Reducible Live)

• LRED0.5

• LPART

• LROOF (Roof Live)

• SNOW
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بار مرده
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بار مرده
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بار مرده
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بار مرده
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بار مرده
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بار مرده
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(سقف کامپوزیت)بار مرده 
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بار مرده
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دهبار دیوار های تقسیم کنن
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بار زنده
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بار زنده
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WALLبار مجازی 

 الا بار پارتیشن طبقه پایین به بدر تراز بام، نصف
.میرسد

 الا طبقه پایین به بدیوار های  بار در تراز بام، نصف
.میرسد
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بار برف
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بار برف
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بار زلزله
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محاسبه ضریب زلزله

http://www.ksoft.ir/2800r4/
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NOTIONAL LOAD

 ,DEAD)ثقلاي  براي هر ي  از بارهاي 
SDEAD, LIVE, LRED, LRED0.5, 

LPART, LROOF, SNOW ) دو بااار از
يا   : باياد تعرياف شاود   Notionalنوع 

و ياا  بااار ديگاار در   xراسااتاي بااار در 
.Yراستاي 

.تنها زماني لازم است  ه سازه فلزي باشدNotionalبار تعريف 

و با  . این بار ها برای تمام بار های ثقلی تعریف می شوند
- Kamyar Bagherinejad.ضریب همان بار در ترکیبات بارگذاری می آیند http://ksoft.ir

63

برون مرکری اتفاقی
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(EV)بار قائم زلزله 

Wp : برای حالت الف برابرDead + SDead

Wp : برابر ببرای حالتDead + Sdead+LRED0.5

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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اعمال بار قائم زلزه به کل  
9.1.3.9موارد بند )سازه
(الف  Fv=0.6AIWp=0.21 Wp

 (1.2+0.2Sds)D+pQe+L+0.2S

 (0.9-0.2Sds)D+pQe

 Sds=0.21/0.2=1.05

 در سایر مناطقSds=0میگردد.

Sdsبا استفاده از پارامتر 
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معرفی بارها

بار های ثقلی
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معرفی بارها

بار زلزله
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معرفی بارها

بار اسمی
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تعریف جرم لرزه ای
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تعریف جرم لرزه ای
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P-DELTA

زله  براساس ترکیب باری که زلضرایب بار 
.است بدست آمده انددر آن 
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تحلیل مودال
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ترکیب بارها

. نوع ترکیب بار باید مطابق آئین نامه طراحی باشد

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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ترکیب بارها

Load Combination
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نامظمی سازه

نامظمی در پلان
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30-100اثر 

شاااامل قابهااااي  )در ا ثااار ساااازه  
م خمشي فولادي و بتناي، سیسات  

تمااامي سااتونها در  ( هاااي دوگانااه 
محاال تقاااطع دو يااا چنااد سیسااتم   

و قاارار دارنااد  مقاااوم باااربر جااانبي   
منظااور  ااردن  در طراحااي بنااابراين 

ازه زلزله متعامد تقريبا در تمامي سا 
مگار اينكاه طاراح    . ها الزامي باشاد 

تمااامي سااتونهاي  نااد بااراي ثاباات 
سازه نیروي محوري ناشي از زلزلاه  

درصد ظرفیت بار محوري 20 متر از 
.ستون مي باشد

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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30-100اثر 
 EXALL+0.3EY

 EXALL-0.3EY

 EYALL+0.3EX

 EYALL-0.3EX
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های روی کفالگوی بار ساخت 
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اختصاص مقاطع

AssignFrame Line

انتخاب1.

اختصاص2.
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بررسی مشخصات
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عضومفصلی کردن انتهاي 
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RIGID ZOON FACTOR

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

83

دیافراگم صلب
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گیاارداراتصااال اختصاااص نااوع 
قاااااب هاااااي خمشااااي   در 

فولادي

AssignFrame

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

85

اختصاص مقطع صفحه ها
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تنظیم پارامترهاي تحلیل 
سازه
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يج تحلیل سازه و بررسي نتا
تحلیل
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88



http://ksoft.ir

Kamyar Bagherinejad 45

مشاهده تغییر شكل سازه
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مشاهده عكس العملهاي  
تكیه گاهي
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مشاهده نمودار نیروهاي 
داخلي اعضا
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نیروهاي داخلي اعضا
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ولنتايج تحلیل به صورت جد

جرم طبقات، مرکز جرم و مرکز سختی
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بررسی نامنظمی پیچشی
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بار خرپشته

   وزن طبقاه  % 25در صورتي  ه وزن خرپشاته بایش از
ر بام باشد، بايد به عناوان يا  طبقاه مجازا در نارم افازا      

غیار  در . مدل شده و نیاروي زلزلاه باه آن اعماال شاود     
ه صورت به عنوان جزئاي از طبقاه باام درنظار گرفتا     اين 

.مي شود

 در صااورتي  ااه از بااار لاارزه اي اسااتاتیكي خود ااار ناارم
% 25افاازار اسااتفاده شااود و وزن خرپشااته  متاار از    

باااام باشاااد، تاااراز باااالايي اعماااال زلزلاااه تاااراز طبقاااه  
در ايان حالات نارم افازار وزن خرپشاته را در      . خواهدبود

بادين ترتیاب  . محاسبه جرم لرزه اي منظاور نماي  ناد   
در وزن خرپشته باياد باه صاورت جارم لارزه اي اضاافي       

.گرددبام به نرم افزار معرفي تراز 
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تر یب بارهاي ويژه لرزه اي
 بر اساس مبحث دهم ايران:

 میباشد3قاب خمشي برابر براي.

 میباشد2براي قاب ساده بادبندي شده برابر.

 میباشد2.5دوگانه برابر براي سیستم.

Ω0 ضریب اضافه مقاومت   

.مي باشد3براي سازه هاي بتني برابر 
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ضریب نامعینی سازه 

ρ(Rho)

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir
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ضریب نامعینی سازه 
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الزامات تحلیل و طراحی 
برای تامین پایداری
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الزامات تحلیل و طراحی

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

100



http://ksoft.ir

Kamyar Bagherinejad 51

طراحي سازه هاي فولادي

رزه نامه و تنظیم پارامتر های لانتخاب آيین 
ای
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طراحي سازه هاي فولادي
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طراحي سازه هاي فولادي

Welding type:
Electric resistance welding (ERW)

Submerged arc welding (SAW)
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FRAME TYPE

 SMF (Special Moment Frame) 

 IMF (Intermediate Moment Frame) 

 OMF (Ordinary Moment Frame) 

 STMF (Special Truss Moment Frame) 

 SCBF (Special Concentrically Moment 

Frame) 

 OCBF (Ordinary Concentrically Moment 

Frame) 

 EBF (Eccentrically Moment Frame) 

 BRBF (Buckling Restrained Moment Frame) 

 SPSW (Special Plate Shear Wall)
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سختیضریب کاهش 
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OVERWRITE مهاربند ها

سازه فولادی
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مهاربند هاتنظیمات 

0.5: قویطول مهارنشده در جهت 

0.67: ضعیفطول مهارنشده در جهت 
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پارامتر های طراحی تیر 
های کامپوزی
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پارامتر های طراحی تیر 
های کامپوزی

پیش خیز
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پارامتر های طراحی تیر 
های کامپوزی

تغییر شکل
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پارامتر های طراحی تیر 
های کامپوزی

ارتعاش
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پارامتر های طراحی تیر 
های کامپوزی

Overwrite
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از نوع )برشگیرها معرفی 
(ناودانی

:دارددو حالت وجود برشگیر طراحیبرای 

برشگیر و فاصله آنها توسط طراحی 1.
.نرم افزار

ل و کنترمشخصات برشگیر کردن وارد 2.
.افزارتوسط نرم 
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از نوع )معرفی برشگیرها 
(ناودانی

سانتی متر فرض  7ضخامت بتن را 
UNP40در نتیجه باید از . میکنیم

.کنیماستفاده 
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از نوع )هامقاومت برشگیر 
(ناودانی

𝑄𝑛 = 0.3 (7 + 0.5 × 5) × 40 × 25 × 23400 = 87193𝑁

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

115

طراحی تیر های کامپوزی

ترکیبات بارگذاری کامپوزیت
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فولادیطراحي سازه هاي 

تر یب بارهاي سازه فولادی

Load Combination

:نامگذاری ترکیب بارها
ST: استاتیکی
DY:دینامیکی
R1:ضریب نامعینی برابر یک
R12:ضریب نامعینی یک و دو دهم
S: سازه منظم
U: سازه نامنظم
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تنظیمات تیر های اصلی

سازه فولادی 

 IPE240به عنوان مثال برای تیر 
Lb=0.17ry(E/Fy)=0.17*26.9*(2e5/240)=3.8 m
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مهار جانبی تیرها

Kamyar Bagherinejad - http://ksoft.ir

119

سخت کننده جان تیر

 transverse stiffeners for shear (i.e. web 

stiffeners) are used to increase shear 

capacity in a beam web. This is 

accomplished by providing out of plane 

stiffness with transverse web stiffeners.

Transverse Stiffeners for Shear
http://www.bgstructuralengineering.com/
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تنظیمات تیر های اصلی

مهار جانبی تیرها

بال بالا توسط سقف مهار میشود
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طراحی سازه فولادی
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طراحی سازه فولادی

نمایش خروجی ها
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نیروي محوري بادبند جهت 
طراحي اتصال

اعضاي بادبند را به Frame typeبايد ابتدا 
و سااپس مجااددا   داده تغییاار  OCBFنااوع  

. نیدطراحي 
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نمايش خلاصه محاسبات 
طراحي

سازه های فولادی
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کنترل تغییر مکان جانبی 
DRIFT
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کنترل تغییر مکان جانبی 
DRIFT
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لنگر واژگونی

- Kamyar Bagherinejad(برای هر جهت. )برای محاسبه لنگر واژگونی ممان ها را با هم جمع میکنیم http://ksoft.ir
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لنگر مقاوم

اطمینان ضریب = لنگر مقاوم/لنگر واژگونی

.لنگر مقاوم برابر وزن لرزه ای در مرکز برش میباشد
.لنگر مقاوم برای هر دو جهت و در هر دو راستا محاسبه میگردد

(به واحد ها توجه شود)
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روش های تحلیل سازه
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انواع اتصالات

گیرداراتصال 

Moment resisting connection

Moment connection
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انواع اتصالات

اتصال مفصلی

Shear connection 
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MOMENT CONNECTION

VS 

SHEAR CONNECTION
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اتصال صفحه ستون
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طراحی اتصالات فلزی
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طراحی اتصالات فلزی
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ترسیم جزئیات
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